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Módulo fotovoltaico marca Solartec 

 Modelo S60PC-250 

Tipo de celda Policristalina 

Número de celdas 60 

Condiciones de medición SCT NOCT 

Voltaje a circuito abierto (Voc) 36.30 36.24 

Voltaje óptimo de operación (Vmpp) 30.60 30.54 

Corriente a corto circuito (Isc) 8.71 6.98 

Corriente óptima de operación (Impp) 8.17 6.55 

Potencia máxima (W) = W pico  250 200 

Eficiencia del módulo (%) 15.39 

Temperatura de operación -40 a 90 °C 

Dimensiones y peso 1650x992x40 mm     23 kg 

Área total de 12 paneles 19.64 m2 

Carga máxima 2400 Pa 

Rendimiento garantizado Año 1 mayor que 97.5% 

 





Esquema del Sistema Fotovoltaico Interconectado a la red en el Laboratorio de 

Ingenierías de la UTBB



Valores recomendados para determinar el factor de pérdida 𝑷𝑹 en un 

SFVCR. (Óscar Perpiñán Lamigueiro, 2012).

Factor de pérdidas Valor (%) 

Dispersión de parámetros entre los módulos que componen el generador 2 – 4 

Tolerancia de potencia de los módulos respecto a sus características nominales 3 

Temperatura de funcionamiento de los módulos 5 – 8 

Conversión DC/AC realizada por el inversor 8 – 12 

Efecto Joule en los cables 2 – 3 

Conversión BT/MT realizada por el transformador 2 – 3 

Disponibilidad del sistema 0.5 - 1 

 



Comportamiento promedio de la planta del 25 de febrero al 7 de marzo del 

2016 con los paneles sucios. Fuente Planta FV 3kWp y Piranómetros CMP3 

en la UTBB.

FECHA: Del 
25 de 

Febrero al 7 
de Marzo del 

2016. 

Producción de 
energía 

medida y 
entregada por 

la planta al 
edificio (kWh) 

Insolación 
Global medida 
recibida a 20° 
de inclinación                    

(kWh/m2) 

Insolación 
Global 

Inclinada 
recibida por 

la planta          
(kWh) 

Eficiencia 
respecto a la 

Insolación  
Global a 20° 

de inclinación 
(%) 

ps= 
paneles 
sucios.   

pl= 
paneles 
limpios. 

PROMEDIO 14.37 6.92 135.98 10.58 ps 

 



Comportamiento promedio de la planta del 8 de Marzo al 31 de mayo del 

2016 con los paneles limpios. Fuente Planta FV 3kWp y Piranómetros 

CMP3 en la UTBB.

FECHA: Del 8 
Marzo al 31 
de Mayo del 

2016. 

Producción de 
energía 

medida y 
entregada por 

la planta al 
edificio (kWh) 

Insolación 
Global medida 
recibida a 20° 
de inclinación                    

(kWh/m2) 

Insolación 
Global 

Inclinada 
recibida por 

la planta          
(kWh) 

Eficiencia 
respecto a la 

Insolación  
Global a 20° 

de inclinación 
(%) 

ps= 
paneles 
sucios.   

pl= 
paneles 
limpios. 

PROMEDIO 14.80 6.52 128.82 11.70 pl 

 



Comportamiento del SFVCR con los paneles sucios.

Descripción Promedio 

Producción de energía medida y entregada 
 por la planta al edificio (Kw-h) 

14.37 

Producción teórica de la planta para el periodo medido 
de acuerdo con NASA (kW-h) 

16.50 

Eficiencia de la planta  
respecto a la NASA para el periodo medido (%) 

87.11 

insolación Global medida 
recibida a 20° de inclinación (kW-h/m2) 

6.92 

Insolación Global Inclinada 
recibida por la planta (kW-h) 

135.98 

Eficiencia  
respecto a la Insolación Global a 20° (%) 

10.58 

Insolación promedio de la NASA 
 a 20° para el peroiodo medido en esta zona  (kW-h/m2 día) 

7.10 

 



Comportamiento del SFVCR con los paneles limpios

Descripción Promedio 

Producción de energía medida y entregada 
 por la planta al edificio (Kw-h) 

14.80 

Producción teórica de la planta para el periodo medido 
de acuerdo con NASA (kW-h) 

16.93 

Eficiencia de la planta  
respecto a la NASA para el periodo medido (%) 

88.68 

insolación Global medida 
recibida a 20° de inclinación (kW-h/m2) 

6.52 

Insolación Global Inclinada 
recibida por la planta (kW-h) 

128.82 

Eficiencia  
respecto a la Insolación Global a 20° (%) 

11.70 

Insolación promedio de la NASA 
 a 20° para el peroiodo medido en esta zona  (kW-h/m2 día) 

7.28 

 



• Conclusiones
• el comportamiento real de la planta mejora con la limpieza de los paneles y  

la eficiencia de la planta también lo hace. La producción de energía medida 
y entregada al Laboratorio de Ingenierías de la UTBB aumentó de 14.37 
kWh a 14.80 kWh de un periodo al otro, no obstante que la insolación 
promedio disminuyó de 6.92 kWh/m2 a 6.52 kWh/m2. Esto es porque la 
eficiencia de la planta respecto a la insolación recibida por ella aumentó de 
10.58% cuando los paneles estaban sucios, a 11.70% una vez limpiados y 
explica el comportamiento de la producción de energía.

• La eficiencia real al comparar ambos periodos aumentó entonces de 
10.58% a 11.70% entre el periodo en que los paneles estaban sucios y el 
periodo en el que se mantuvieron limpios. Eso representa un 1.12% de 
mejora en la eficiencia total, pero representa un 10.59% de mejora respecto 
a la eficiencia original.
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